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ALGORITMA VE BILIiSIM

Konu (igerik Gergevesi)

Algoritma Temelli Problemler

Ogrenme Ciktilari ve Siireg
Bilesenleri

MAT.9.5.1. Algoritma temelli yaklagimlarla problem ¢6zebilme

a) Algoritmik yaklasimla ele alinabilecek bir problemdeki islem ve sireglere yonelik
bilesenleri belirler.

b) Problem durumlarinda temsillerle (liste, tablo, gizge, akis semasi, algoritmik dogal dil,
so6zde kod gibi) matematiksel yapilar arasindaki iligkileri belirler.

c) Problem durumlarindaki s6zel, gérsel veya cebirsel ifadeleri algoritmik dile donistirir.

¢) Karsilasilan problem durumlarinda gegen algoritmik dili; sézel, gérsel veya cebirsel olarak
aciklar.

d) Karsilagilan problem durumlarinda algoritma temelli bir ¢6zim stratejisi olusturur.

e) Karsilagilan problem durumlarinda sectigi algoritma temelli ¢6ziim stratejisini kullanir.

f) Karsilasilan problem durumlarinda sectigi algoritma temelli ¢6ziim stratejisini kontrol eder.
g) Algoritma temelli ¢dzllebilen problemlerin olasi ¢ézum stratejilerini gézden gegirir.

g) Algoritma temelli ¢ézllebilen problemlerde ¢dzime ulastiran stratejilere yonelik ¢ikarimlar
yapar.

h) Algoritma temelli ¢bzulebilen problemlerde ¢6ziime ulastiran stratejilere yonelik gikarimlar
degerlendirir.

Ogrenme Kanitlar (Olgme ve
Degerlendirme)

Ogrenme giktilari; calisma kagidi, performans gérevi ve arastirma édevi ile
degerlendirilebilir.

Programlama dillerindeki kodlamalarda yer alan algoritmalarin (siralama ve arama
algoritmalari gibi) ¢6zimlenmesine ve bu kodlamalarla ilgili akis semalari
olusturulmasina yoénelik verilen performans gorevi, analitik dereceli puanlama anahtari
kullanilarak degerlendirilebilir.

Akis semasi olusturma, gizge olusturma, kodlama yapma yoéntemlerini kullanmayi
gerektiren problemlerin yer aldigi calisma kagitlari analitik dereceli puanlama

anahtari kullanilarak degerlendirilebilir. Oz degerlendirme formuyla égrencilerin kendilerini
degerlendirmeleri istenebilir.

Gergek yasam durumlarinda ve bilisim sistemlerinde sifreleme algoritmalarinin
kullanimlarinin arastiriimasina yénelik verilen arastirma ddevinin degerlendirilebilmesi
icin hazirlik, icerik ve sunum sureglerini icine alan derecelendirme 6lgedi hazirlanabilir.




Algoritmik yapilardaki, matematiksel 6nermelerdeki ve matematiksel ispatlardaki mantik
baglaglari ve niceleyicilerin anlamlarini gdziimleme ve yorumlamaya déniik ¢calisma kagidi;
6z degerlendirme formuyla degerlendirilebilir.

Temel Kabuller

Ogrencilerin tek, cift ve ardisik tam sayilari bildigi; bir dogal sayinin asal olup olmadigini ve
asal carpanlarini belirleyebildigi; bir dogal sayinin garpanlarini ve katlarini belirleyebildigi; bir
dogal saylyi basamak degerlerine gore ¢dziimleyebildigi; boliinen, bélen, bélim ve kalan
kavramlarini bildigi; iki dogal sayinin ortak bdlenlerini ve ortak katlarini belirleyebildigi;
mantik baglaglari ile niceleyicileri bildigi ve dogrusal fonksiyonlari tanidigi kabul edilmektedir.
Ayrica 6grencilerin aritmetik ve cebirsel islemler iceren bir problem durumunun asamalarini
algoritmik olarak (dogal dil, akis semasi ya da s6zde kod) ifade edebildigi kabul edilmektedir.

On Degerlendirme Siireci

Ogrencilerin dogal sayilarin ve tam sayilarin 6zellikleri, bélme algoritmasi, dogal sayilarda
bélinebilme, bir dogal sayiy1 basamak degerlerine gére ¢éziimleyebilme, iki dogal sayinin
ortak bolenlerini ve ortak katlarini belirleyebilme ile ilgili bilgi ve becerilerinin belirlenebilmesi
icin soru cevap teknigi uygulanabilir. Gergek yasam durumu problemleri tGizerinden algoritma
dilinin kullanimi ile ilgili 6n bilgilerin ve ihtiyaglarin tespit edilmesine yénelik galismalar
yapilabilir. Ayrica 6grencilere sbzel matematik dnermelerini mantik baglaglari ve niceleyiciler
kullanarak ifade etmelerine yénelik agik uclu sorular sorulabilir.

Koprii Kurma

Ogrencilerin algoritma hakkindaki bilgilerini ve diisiincelerini ortaya gikarmak igin bilisim ve
iletisim alanlarindaki giinimuz teknolojik gelismeleri baglaminda sinif igi tartisma yapilabilir.
Bilisim teknolojilerinin temelinde yatan matematiksel fikirlerin neler oldugdu, algoritmanin
6nemi, islevi ve matematikle olan iligkisi hakkinda égrencilerin sunum yapmasi saglanabilir.
Bu sekilde 6grencilerin teknolojide diinyay! etkileyen yeni gelismelerin (programlama dilleri,
makine 6grenmesi, yapay zeka gibi) arkasinda yatan matematigi fark etmeleri saglanabilir.
Akis semalarinin farkh alanlarda kullanimina yoénelik érneklere yer verilebilir. Bu baglamda
sibernetik alaninda Cezeri'nin galismalari érnek gésterilebilir. Euler’in (Oyler) Kénigsberg
(Konisberk) kdprisi problemi tarint baglami ile birlikte tanitilarak égrencilerin probleme dair
fikir Gretmeleri beklenebilir. Gergek yagsam durumlarinda 6zel bilgilerin sifrelenerek
korunmasinin algoritmayla nasil mimkin olabilecedi sorgulanabilir. Ulusal glvenlik
acisindan sifreleme teknolojileri ve siber glivenlik sistemlerinde (kimlik ve erisim yonetimi,
bulut glivenligi gibi) Glkemizin gelismesinin dnemi vurgulanabilir.

Ogrenme — Ogretme
Uygulamalan

Ortaokulda 6nce iglemleri, ardindan cebirsel ifadeleri algoritmik bir dille ifade etmeyi
6grenen, algoritma olusturma sureclerinin gerektirdigi sistematik ve mantiksal disinmeyi
deneyimleyen égrencilerin bu sinif seviyesinde algoritmik diiginme temelli problem
cozebilmeleri beklenmektedir. Algoritma kelimesinin kdkeni tartisilir ve kelimenin Bati
dillerine Harizmi’'nin isminin okunusundan gectigine yer verilir. Bdylece dgrencilerin kltirel
mirasa yonelik duyarli olmalari saglanir.

Verilen bir gérevin ya da problemin matematiksel temsili icin liste, tablo, ¢izge, akis
semasi olusturma ile algoritmik dogal dil veya s6zde kod yazma ydntemlerinden

uygun olanlar belirlenir (MAB3). Problem durumlarinda verilen gizge, sifrelenmis metin,
kod dbegi gibi temsiller ile algoritma arasinda iligkiler kurulur. Ornegin periyodik

durumlar igeren (nébet tutma gibi) dodal sayi problemleri, asal carpanlara ayirma, verilen iki
sayinin aralarinda asal olup olmadigini belirleme, ilk 100 dogal sayi icinden asal olanlari
tespit etme (Eratosthenes kalburu), bélme algoritmasi, bilinen bdéliinebilme kurallarini
algoritmik dille ifade etme gibi gérevlere yer verilir. Ayrica en az deneme yaparak ¢ézim
bulmay gerektiren ve arama algoritmalarinin uygulamasi olan problemler (ayni ebatlara
sahip n tane madeni para iginden kutlesi farkli olan 1 tanesini en az tartimla bulma ya da
akildan tutulan bir dogal sayiy1 cevabi evet/hayir olan en az sayida soru ile bulma gibi) ele
alinir.

Bilgi teknolojileri ve iletisimde mesajlari sifrelemek igin algoritmalarin nasil
kullanilabilecegi sorgulanir; metinlere, sayilara veya sembollere verilen sayisal degerlerle ikili
sisteme (binary) dénustirulmesi bir sifreleme 6rnegi olarak ele alinir (E1.1). Cizge
kuraminin temel kavramlari olarak ayrit (gizgi) ve digum (nokta) aciklandiktan sonra
(cizge kurami ile ilgili teoremlere giriimeden ve ¢izge siniflandirmalari yapilmadan)
ogrencilerin gizgelerin matematiksel problem ¢ézmede etkili bir arag olarak nasil
kullanilabilecegine yonelik fikir gelistirmesi saglanir. Képri kurmada incelenen Kénigsberg
koprisi probleminden hareketle kopriler ayrit, bolgeler digim kabul edilerek problem; bir
cizge semasi ile temsil edilir. El kaldirmadan cizilen sekiller, sehirleri birbirine baglayan en
kisa yol, tokalagsma sayisi, sosyal aglarda bilginin yayilimi gibi problemlerde farkli bir
¢06zUm yolu olarak gizgelerin kullanilabilecegi gosterilir (SDB3.2). Ayrica bilgisayar
bilimlerinin temelinde yer alan ve ¢esitli programlama dilleri kullanilarak yazilan kodlarin



https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/24?kod=MAB3
https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/24?kod=E1.1
https://tymm.meb.gov.tr/matematik-dersi/unite/24?kod=SDB3.2

timdinun algoritmalardan olustuguna iligkin basit érnekler incelenir (MAB3). Sikc¢a kullanilan,
bilinen program ya da uygulamalarin algoritmalarini (akis semalari ya da s6zde
kodlarini) incelemek igin arastirma odevi verilebilir.

Algoritma diline ait yapilarin (dogal dil, akis semasi, sézde kod) problem durumlarinda
nasil kullanilacag belirlenir. Ornegin verilen bir dogrusal fonksiyonun sifirini bulmay!
saglayan algoritmanin nasil olabilecegi tartigilir. Karsilasilan problem durumlarindaki
sbzel, gorsel veya cebirsel temsillerin algoritmik bir dile donusturilebilmesinde iglem
adimlarinin takip edilmesi Gizerinde durulur (MAB3). Bir gergek yasam problemine ¢ézim
getiren basit bazi programlarin (kilo ve boy bilgileri girildiginde vicut kitle indeksinin
hesaplanmasi gibi) algoritmasini yazma (dogal dil ya da akis semasi) veya verilen bir
algoritmanin hangi problemin ¢6zimu oldugunu belileme ¢alismalarina yer verilir.
Olusturulan algoritmalarin gecerliligi, algoritmaya girilen degerlerden elde edilen ¢iktilarin bir
tabloya aktarilarak degerlendirildigi algoritma testiyle sinanir. Benzer sekilde sifreleme ve
cizge iceren problemlerdeki algoritma érnekleri incelenir. Bilgisayar bilimlerinde sik¢a
kullanilan algoritmalarin (siralama, arama algoritmalari gibi) céziimlenmesine yonelik
arastirma 6devi verilebilir.

Karsilasilan problem durumlari algoritmik bir dile dénusturilerek probleme dair bir ¢6ziim
stratejisi elde edilir. Ornegin sifrelenmis bir metnin hangi kural kullanilarak sifrelendigini
saptayabilmek veya belirli sayida kisiden olusan bir grupta herkesin birbiri ile tokalagmasi
durumunda toplam tokalasma sayisini tespit edebilmek igin algoritma olusturulur. Olusturulan
algoritma, problemin nasil ¢cézulebilecegine dair stratejiyi igerir. Bir gercek yasam
durumundan hareketle [daha temiz bir cevreye sahip olmak amaciyla her giin galisan bir ¢ép
arabasinin yakit tiketimini azaltmak i¢in sehrin sokaklarini en kisa yoldan dolagabilmesi gibi]
¢6zUm icin bir gizge tasarlanir(D18.3, D17.3) . Tasarlanan gizgelerle elde edilen sonuglar
tartigilir. Algoritma temelli olusturulan ¢6zim stratejisi uygun sekilde kullanilarak problemin
¢oziimii saglanir. Ogrencilere akis semasi okuma ve yazma, sézde kod okuma ve yazma
veya cizge olusturma yontemlerini kullanmayi gerektiren problemlerin yer aldigi ¢alisma
kagitlari verilir. Cozilen problem, baska algoritmalar kullanilarak veya kullaniimadan (6rnegin
matematiksel arag ve teknolojiden yararlanilarak) tekrar ¢ézilir ve 6nceki adimda elde
edilen ¢dzimun dogrulugu kontrol edilir. Matematiksel arag ve teknolojiyi kullanirken dijital
kaynaklari belirleme ve bu kaynaklari kullanarak dijital yetkinlikleri glincelleme gibi beceriler
ise kosulur (MAB5, OB2).

incelenen problemin algoritma temelli olan veya olmayan olasi tim ¢éziim stratejileri ele
alinir. Ornegin sdzel bir problemin ¢éziimi, hem gizge semasi olugturularak hem de tablo
kullanilarak yapilir (MAB3). Bu sekilde algoritma temelli ¢goziimlerin diger ¢éziimlerden farkli
yonleri saptanir. Mevcut problemin algoritma temelli ¢éziimlerinden yararlanilarak gikarimlar
yapihr. Elde edilen bu ¢ikarimlar, problemlerin ¢ézimindeki kullanishhdi agisindan
degerlendirilir. Ogrencilere kisisel bilgilerin korunmasiyla ilgili olarak bilisim sistemlerinde
kullanilan sifreleme algoritmalari hakkinda aragtirma yaptirilir (D8.2). Ogrencilerden gérevi
zamaninda ve eksiksiz tamamlamalari beklenir. Boylece 6grencilerin sorumluluk degerini
kazanmalari saglanir (D16.3). Ogrencilere programlama dillerindeki kodlamalarda yer alan
algoritmalarin ¢dziimlenmesine ve akig semalarinin olusturulmasina yonelik performans
gbrevi verilebilir.

Farklilagtirma

Turkiye Yuzyili Maarif Modeli Ortak Metni'nde “Farklilastirimis 6grenme yasantilarinda
ogrencilerin ilgi alanlari ile 6grenme profilleri &nemlidir ve 6drencilere gesitli 6grenme
yasantilari sunulur. Farklilastirma kapsaminda yapilacak zenginlestirme ve destekleme
uygulamalarinda 6grencilerin bireysel farkliliklari (6grenme hizlari, 6grenme stilleri,
yetenekleri vb.), ilgi ve ihtiyaclari dikkate alinarak gereken planlamalar yapilir.” ifadesi yer
almaktadir. Ogretmenler siniftaki 6grencilerini gézlemleyerek gerek gérdikleri konularda
farkhlastirma uygulamalarini ders surecine dahil etmelidirler.

Zenginlestirme

(*) Verilen iki sayinin en bulyuk ortak bdlenini bulma amaciyla bir algoritma olusturma
gérevinden hareketle Oklid algoritmasinin incelendigi caligmalara yer verilebilir. Oz
yinelemeli (rekiirsif) algoritma érnekleri Oklid algoritmasi ile iliskilendirilerek égrencilerden
benzer drneklerin arastiriimasi istenebilir.

(*) Sifrelenmis mesaj metinlerinde sifreleme algoritmasinin tespitine ve metnin ortaya
¢ikariimasina yénelik calismalar yapilabilir. Ogrencilere kriptolojide kullanilan asal sayi test
algoritmalari ile ilgili arastirma ddevi verilebilir.

(*) Ogrencilerden bilgisayar bilimine ait problemlerde kullanilan farkl algoritmalarin (siralama
algoritmalari gibi) sagladigi avantajlara yonelik arastirma yapmalari ve sonuglarini sinif
ortaminda paylasmalari istenebilir.
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(*) Ikili arama agaci yéntemini kullanmay! gerektiren problem durumlarina yer verilebilir.

(*) Farkli problem tirlerinden (tokalasma sayisi, Euler’in kdpri problemi gibi) hareketle
ogrencilerin gizgelerin kenar ve kdse sayilari arasindaki iliskiler baglaminda gizge
kuramindaki temel kavram ve genellemelere ulagsmalari saglanabilir. Ornegin platonik
cisimler incelenerek 6grencilerin Euler karakteristigini kesfetmeleri saglanabilir. Cizge ile
temsil edilebilecek bir problemde en kisa yolu ya da tam turu bulmak igin gesitli
algoritmalarin kullanilabilecegi farkli 6rneklere yer verilebilir. Euler turu, Hamilton (Hemiltin)
turu ve gezgin satici problemi hakkinda ddrencilere arastirma ddevi verilebilir. Ogrencilerin
problem ¢cézimune ydnelik elde ettikleri algoritmalar bildikleri bir programlama diline
aktararak bilgisayarda calistirmalari saglanabilir.

Destekleme

Akis semalari olugturulmasi gerektiren problemlerde adim sayisi daha az olan ve basit
algoritmik islemler iceren problem drnekleri tercih edilebilir. Benzer sekilde sifre veya ikili
sistemde (binary) kod olusturmada, bunlari ¢éziimlemeyi gerektiren problemlerde
ogrencilerin bilgi ve beceri dizeylerine gore basitlestirmeler yapilabilir.

Algoritmalarin kullanildigi gergcek yasam durumu 6rnekleri, 8grencilerin yakin cevresi dikkate
alinarak cesitlendirilebilir. Boylelikle 6grencilerin konuya kargi olan ilgi ve motivasyonlari
artinlabilir. Algoritmalarin temsil edilebilecedi tangram, sudoku, kakuro gibi somut materyaller
kullanilabilir. Algoritmalar ¢6zimleyebilmeye ve yorumlayabilmeye yonelik, kisisellestiriimis
geri bildirimler verilerek degerlendirmeler yapilabilir.

Algoritma temelli problemler ile ilgili performans gorevleri ve ¢alisma kagitlari icin 6grencilere
daha fazla zaman verilebilir. Geri bildirimlerde ve degerlendirmelerde ¢oklu ortam (szli,
yazili, gorsel gibi) kullanilabilir.

Belirli Giin ve Haftalar
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Matematik Ogretmeni Okul Madiirt




